Vuurepsuter y beorpany
Enexrporexuuuku Qakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: [opobuoct Teme u Kanjuaata Jlenuca Mnmha, macrep uix. eil., 3a U3pajly J0KTOPCKE
JcepTanyje

Omtykom 6p. 5015/14-1 on 25.11.2021. rogune, a Ha OCHOBY 3aK/byyaka M 3alMCHHKA ca 867.
ceppnue HacraBHo-Hayunor Beha Enexrtpotexnudkor dakyntera y beorpamy koja je ojpxaHa
16.11.2021. rojuHe, MMEHOBaHM cMo 3a wiaHoBe KomucHje 3a OlEHY INOJAOOHOCTH TeME M
kauupara Jlenuca Mmuha mactep MEOK. el 3a M3pajy JOKTOpCKE JMCepTaluje M HaydHe
3aCHOBAHOCTHM TEME IIOJ HACHOBOM: ,,JIMjarHOCTHKA CTamka €JEKTPOM3O0JANHOHMX CHCTeMa
CHHXPOHMX reHepaTopa 3aCHOBAHA HA BEMTAYKO] HHTEMreHIuju .

Ha ocHOBY MaTepujana NpuIIOKEHOr y3 3axTeB KaHauaTa, Komucuja noanocu ciejelin

NU3BEIITAJ

1. Homanm 0 kanauaaTy

1.1. buorpadcku moaauu

Jenuc Vnuh pohen je 03.08.1989. romuue y Tysmu, Bocna u Xepuerosuna. OCHOBHY
oy 3apumo je y Bapuuy. Iotom je noxahao cpenmwy Enexrporexuunuxy wkosy Hukona Tecna
y Beorpay. Hakon saspiuee cpepbe wkone, 2008, rogune ynucyje EnekrporeXHHHKY dakysrer
Vuusepsutera y beorpany. Ha Enexrporexundkom dakynrery nzabpao je Oficek 3a CHepreTuky, a
satuM 1 CMep 3a enextpoeneprercke cucreme. Jana 04.09.2012. rojmHe 3aBpmiuo je OCHOBHE
aKajeMcke cryiuje Ha cTyaujckom nporpamy OcHOBHe akajemcke cTyauje EnexrporeXHuka u
pauyHapcTBo, Moyt Enepretuka — CMep IEKTPOEGHEPreTCKH CUCTEMH, Y Tpajatby O HETHPH
roauue, obuma 240 ECITB 60084, ca poCceuHOM OLieHOM 7,62.

Macrep cryauje Ha Enexrporexuuuxom dakynrery, Cmep 3a elneKTpOeHEpPreTcke CHCTeMe,
yricao je 2012. rogune. Y TOKy Mactep CTyAmja ocTBapHo je npoceqny oueHy 9,00. Macrep
aKkaJeMcKke CTyadje  Ha cryadjckom mnporpaMmy EjektporexHuka ¥ padyHapcTBO, MOJYJ
EsntekTpoeHepreTcky cuctemu 3aspiuno je 11.09.2013. roauue, ca ouexom 10 Ha osi6panu Mactep
paja Ha Temy ,,MeTojie 3a WCIMTHBAEC MOHUTOPHMHI M JIMjarHOCTMKY CHEPreTCKHX W MEPHHX
tpancopmaropa”. MeHTop Ha u3paau Macrep paja je 6uo npod. ap 3naran Crojkosuli.

Jloxtopeke cryauje Ha EnextporexHuukom daxyinrery y Beorpamy ynmcao je LIKOJICKE
2014/2015. roguxe Ha MoAyiy EnekTpoenepreTcke Mpeske u cucteMu. Ilojioxuo je cBe nenure Ha
JIOKTOPCKUM CTYy/Ijama ca IpoceyHoM olenom 9,50.

On mapra 2013, romuue 3anociieH je y Enexrporexuuuxom unctutyty Hukona Tecna
Beorpan, y Llentpy 3a enexrpomepetse n Crielmjann3oBaHoj J1abopaTopujyu 3a HCIHTHBAILE
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M30MIALMOHMX cucTeMa. TpeHyTHo je pacrnopeljeH Ha I[OC/IOBE CaMOCTaJIHOI CapajiHuKa Mpu
UCTIMTHBAKY €JIEKTPON30/Ial{MOHUX CUCTEMa CHHXPOHHUX TFEHEpaTopa, €HEPreTCKUX M MEpHUX
tpancopmaropa. TOKOM pajia ydecTBOBaO je y M3paju BHILE CTPy4HMX CTyauja 3a notpebe JI1
EIIC na Temy ynanpeljema npoleHe CTama H30NALMOHMX CHCTEMa €JIEKTPOCHEPreTcKe ompeme
(EEO) y noctpojewsuma JIT EIIC kao 1 yBolerba HOBUX UCIHTHUX METO/A y HIPAKCy JUjarHOCTUKE
Y EHEPreTCKUM M MHIyCTpHjcKuM roronuma y CpOuju. PykoBoguo je KOHCYNTaHTCKMM yciyrama
TIpH NPOjeKTOBalbY, PabpUUKUM U IpUjeMHUM MenuTuBaibima Kanuranne EEO y JIT ETIC. On maja
2021. npeysuma QyHKuujy 3amenuka pykosopuola Cnenujanuszopane JabopaTopuje 3a
UCIIMTHBaRE eNlekrponsonannonnx cuctema y ETHM Huxona Tecna beorpan.

1.2. CreyeHo HAYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

Kanaupar Jlemuc Mnmh, macrep HIDKemep eNEKTPOTEXHMKE W padyHapCTBa, YNHCAo je
JIOKTOpCKe aKajeMcke cryauje Ha EnexrporexHudxkom ¢axynrery 2014. ropguHe Ha Mojyiy
EnexrpoeHeprercke Mpexe U CUCTEMH.

V TOKy HOKTOPCKHMX aKaJeMCKHX CTy/Mja, 1O MOJHOWIEHA 3axTeBa 3a ORoOpeme Teme
JIOKTOpcKe auceprauuje, Jlenuc HMumh je nenynuo cse obasese npeasubene CTyaujckum I1aHOM U
nporpamom, unme je octBapuo ykynHo 120 ECIIB 6onosa. [Tosoxmo je cnenehe ucnure:

1. Ilpumena nporpamckux anara y enexrpoenepreruny (ouena: 10, ECIIB: 9),
Bucokonarioncka nocrpojewsa (ouena: 10, ECIIb: 9),

Ipenasue nojase y enekrpuynuM mainama (onena: 10, ECIIb: 9)
Bucokonarnoncka mepema y ejekrpoenepretiii (ouena: 9, ECIIb: 9)
Viemspupauku cucremu (ouena: 10, ECIIb: 9)

VBon y Hayunu pan (ouena: 10, ECIIb: 6)

Haprnename crama eJeKTpuuHux ManHa y norony (ouena: 10, ECIIb: 9)

Bucoxonarioncka packionta onpema ouena: 10, ECIIb: 9),
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Mepue cnpere u MepHU Tpanchopmartopu (ouena: 10, ECIIb: 9),
10.Crabunuocr enextpoerepreTckux cucrema (ouena: 6, ECIIb: 9).
Hcnynwo je cnezehie HayuHe U HCTpaxkuBauknxe obasese:
1. Hayuno ctpyunu pan (ECIIb: 3),
2. Cryaujcxu ucrpaxxupauxu pan 1 (ECIIb: 15),
3. Cryaujcku ucrpaxupauky paj Il (ECIIB: 15),

Kanpupar Jlenuc Mnuh je o6jaBuo pan y HayuHoM daconucy meljyHaponasor 3Hauaja ca SCI
nucte, kateropuje M23. Takolje, ayrop je Tpu Hay4Ha pajia y 4acONMCy HallMOHAJHOI 3Ha4aja
Kareropuje M53. AyTtop je AeBeTHaccT pazoBa y 300pPHULMMA PErMOHAIHMX HAay4YHUX CKYIoBa U
CKYTIOBa HAIMOHAJIHOT 3Hadaja.

1.3. ITyOGnuKoBauu pajloBH:

M20

1) [M23] Denis Ili¢, Mileta Zarkovi¢, Zlatan Stojkovi¢ " Artificial intelligence system for
stator condition diagnostic", Electrical Enginering, DOI: 10.1007/s00202-021-01402-6,
Septembar 2021. (https://rdcu.be/czKMe)




2) [M24] Sasa Dragoljub Mili¢, Denis Ili¢, Milan Ponjavi¢, '"Fault Detection Using FRA in
Order to Improve the Aging Model of Power Transformer", Facta Universitatis Series:
Electronics and Energetics, vol. 33, no. 3, DOI:10.2298/FUEE2003413M, July 2020, pp.

413-427.

MS0

3) [M51] S. D. Mili¢, D. M. Hlié¢: "Primena metode frekvencijskog odziva transformatora za
detekeiju deformacija jezgra i namotaja energetskih transformatora”, TEHNIKA — Casopis
saveza inZenjera i tehniGara Srbije, Broj 4, UDC: 621.614, ISSN: 0040-2176, Srbija, 2014,
Strane: 645-652.

4) [M53]Denis M. Tli¢, Sasa D. Mili¢, Porde E. Jovanovi¢, ,Primena SFRA metode za
analizu geometrije aktivnog dela transformatora*, Zbornik radova, Elektrotehni¢ki institut
"Nikola Tesla" , DOI: 10.5937/zeint24-6419

5) [MS53]Ilié, D., Partonji¢, R., Mili¢, M., Jovanovi¢, B., & Nikoli¢, Lj. [2016]. Primena EDA
metodologije u cilju sagledavanja stanja izolacionog sistema obrtnih masina. Zbornik
radova, Elektrotehnicki institut "Nikola Tesla", (26), 165-175, doi:10.5937/zeint26-12251

6) [M63]D. Tli¢, 1. Klasni¢, J. Ponocko, D. Mihajlovi¢, LJ. Nikoli¢, S. Milosavljevié, D.
Arnautovié, ,, Ispitivanje stanja izolacionog sistema mernih transformatora (110kV i vise)
ultrazvucnom metodom*,  Medunarodna konferencija Elektrane 2014, Zlatibor, 28.-
31.10.2014.

7) [M63]]. Ponoc¢ko, J. Lazi¢, B. Jovanovi¢, B. Pejovi¢, D. Ili¢, P. Radosavljevi¢, LJ.
Novakovié, , Iskustva tokom revizija teretnih regulacionih preklopki energetskih
transformatora 110kV/X na mestu njihove ugradnje u distributivnim postrojenjima*
Savetovanje CIRED 2014, Vrnjacka Banja, 22.09.-26.09.2014., R-3.04

8) [M63]lva Salom, Vladimir Celebi¢, Jovanka Gajica, Vladislav Sekuli¢, Nenad Kartalovi¢,
Dragan Tesli¢, Denis Ilié, ,,Iskustva u ispitivanju mernih transformatora u realnim uslovima
primenom  akusticke metode za dijagnostiku parcijalnih praznjenja“ 16. Simpozijum
"Upravljanje i telekomunikacije u elektroenergetskom sistemu” 26. do 29.10.2014. Kladovo.

9) [M63]S. Mili¢, D. Tlié, , Uloga dijagnostickog centra u upravijanju odrZavanjem,
kvarovima i opremom*, 16. Simpozijum "Upravljanje i telekomunikacije u
elektroenergetskom sistemu” 26. do 29.10.2014. Kladovo.

10) [M63]J. Ponocko, D. Mli¢, J. Lazi¢, D. Mihajlovi¢, 1. Klasni¢, DJ. Jovanovié ,,Procena
sadrzaja vode u cvrstoj izolaciji energetskih transformatora metodom FDS* , Medunarodna
konferencija Elektrane 2014, Zlatibor, 28.-31.10.2014.

11)[M63]Sa3a D. Mili¢, Denis M. Ili¢, ,, Primena SFRA metode i cilju procene stanja i Zivotnog
veka energetskih transformatora“, Medunarodna konferencija Elektrane 2014, Zlatibor,
28.-31.10.2014.

12) [M63]Nenad Kartalovi¢, Dragan Tesli¢, Denis Ili¢, Ksenija Draki¢, ETI ,,Nikola Tesla®, Iva
Salom, Vladimir Celebi¢, Jovanka Gajica, Institut ,Mihajlo Pupin®“ — ,Kompleksna
ispitivanja parcijalnih praznjenja kod mernih transformatora™ A3-05, 32. savetovanje CIGRE
Srbija 17.05.-21.05.2015. Zlatibor

13) [M63]Sasa Mili¢, Denis Ili¢, Jelena Ponocko — ,Aktuelne merne metode za AM,
dijagnostiku i odrzavanje energetskih transformatora® A2-05, 32. savetovanje CIGRE Srbija
17.05.-21.05.2015. Zlatibor




14) [M63]Branko Pejovi¢, Porde Jovanovié, Denis Ili¢, Milutin Savicevi¢, Dragan Josipovic,
Stojan Ili¢, Porde Dugi¢ — ,,Ogled praznog hoda na blok transformatoru 410MVA, 410/22
kV naterenu® A2-06, 32. savetovanje CIGRE Srbija 17.05.-21.05.2015. Zlatibor

15) [M63]Jelena Ponocko, Jelena Lazi¢, Denis Ilié, Vesna radin, Valentina Vasovi¢, Jelena
Luki¢, Srdan Milosavljevi¢, Aleksandar Janji¢ — ,Indeks zdravlja kao deo upravljanja
resursima u oblasti energetskih transformatora® A2-07, 32. savetovanje CIGRE Srbija 17.05.-
21.05.2015. Zlatibor

16) [M63]Denis Ili¢, Jelena Lazi¢, V. Vasovié, B. Pejovi¢, . Jovanovié, J. Luki¢, S.
Milosavljevié, ,,Indeksiranje stanja energetskih transformatora kao alat upravljanja resursima®
STK A-1, R- 1.09, X jubilarno savetovanje o elektrodistributivnim mrezama Srbije 26.09.-
30.09.2016. Vrnjacka Banja, Srbija

17) [M63]Denis 1i¢, Ljubisa Nikoli¢, P. Jovanovié¢, R. Partonji¢, M. Mili¢, ,,Unapredenje
dijagnostike stanja izolacionih sistema statorskih namotaja obrtnih masina implementacijom
EDA testa® STK A-1, R-A1.10, 33. Savetovanje Cigre Srbija, 5. — 8. Jun, Zlatibor, Srbija

18) [M63]Ljubisa Nikoli¢, Denis Ii¢, . Jovanovi¢, M. Mili¢, ,Pregled dijagnostickih
ispitivanja statorskih namotaja VN obrtnih magina® STK A-1, R-A1.13, 33. Savetovanje Cigre
Srbija, 5. — 8. Jun, Zlatibor, Srbija

19) [M63]DPorde Jovanovié, Dragan Tesli¢, Branko Pejovi¢, Denis Ili¢ ,Experiences in
application of the new methods for power transformers testing — frequenecy domain
spectroscopy (FDS)¥, SC A-2, A2-025R-EN, 10.Conference MAKO Cigre 2017, 24-26.
September, Ohrid

20) [M63]B. Pejovié, D. Jovanovi¢, D. Ilié¢, P. Dugié ,,Prakti¢na iskustva prilikom merenja
parcijalnih praZnjenja na uljnim energetskim transformatorima na terenu* 33. Savetovanje
CIGRE Srbija , RA2 04-1 - RA2 04-8, ISBN: 978-86-82317-81-4, Zlatibor, Srbija 5-8. Jun
2017.

21) [M63]Mom¢cilo Mili¢, Denis Ili¢, Ljubida Nikoli¢, Porde Jovanovi¢, Branko Pejovic,
Radmila Partonji¢ -, Prakti¢na iskustva prilikom ispitivanja elektri¢nog izolacionog sistema
prolaznih izolatora energetskih transformatora na terenu” STK A-1, R- 1.06, XI savetovanje
o elektrodistributivnim mrezama Srbije 24.09.-28.09.2018. Kopaonik, Srbija

22) [M63]Denis 1li¢, Ljubisa Nikoli¢, Porde Jovanovié, Mom¢ilo Mili¢, Radmila Partonji¢ -
,,Preporu€eni spektar elektrinih ispitivanja statora sinhronih turbogeneratora u fabrici” R-
A1-04, 34. savetovanje o Cigre Srbija 02.06.-06.06.2019. Vrnjacka Banja, Srbija

23) [M63]Momcilo Mili¢, Denis Tli¢, Ljubisa Nikoli¢, Porde Jovanovi¢, Branko Pejovi¢, Radmila
Kaliski¢, Jelena Lazi¢, Filip Zec — ,,Prakti¢na iskustva i znaCaj primene metode merenja
elektri¢nih otpora namotaja energetskih transformatora u sklopu redovnih dijagnosti¢kih
ispitivanja na terenu R- A2-08, 34. savetovanje o Cigre Srbija 02.06.-06.06.2019. Vrnjacka
Banja, Srbija

24) [M63]Denis Ili¢, Mom¢ilo Mili¢, Branko Pejovié¢, Radmila Kaliski¢, Djordje Jovanovic,
Jelena Jankovié¢, Srdan Milosavljevi¢, Nevena Malesevic, Vesna Radin, Ksenija Draki¢ —
On line acoustic detection of partial discharge in oil filled instrument transformers as a tool
for screening, Cigre SEERC conference Vienna 2020

Kangupar Jlenuc Mauh je 25. HoBembpa 2021. ropune Ha Enextporexuudxkom ¢akynrery

Vuusepsurera y beorpaay jaBHO ycMeHO GpaHHO HPeJIOKEHY TeMY AOKTOPCKE AUcepTalu]je, pu
4yeMy je KOMHCHja y cacTaBy:

1. np 3naran CrojkoBuh, penosuu npocdecop, EnexrporexHuuku GaxynaTeT, Y HUBEP3UTET y
Beorpany




2. np Cama Munuh, BUIIH HAayYHH CapafiHuK, EJCKTPOTEXHWYKY MHCTUTYT ,,Hukona Tecna”,
Yuugepaurer y beorpany
3. ap 3opan Jlasapesuh, penosuu npodecop, Enextporexnuukyn daxynrer, YHUBEP3UTET y
Beorpany
3aKsbydnia aa je Kanauzaar Jlenuc Mimh Ha jaBHOj ycMeHOj o0paHy NPEJIOKEHE TeMe JIOKTOPCKE
JUcepTaIje J06HO OlleHy 3a10B0/BHO 1 /ia 33/I0BOJbaBa N0TpeGHE YCIIOBE 3a paji Ha IPEIOKEHO]
TEMH JIOKTOpCKe aucepTanuje Ha EnekrporexaudkoM dakyirery YuuBepsurera y beorpany.

1.4. Onena nogo6HOCTH KaHIM1aTa 3a Pajl Ha [IPEUIOKECHO] TEMU

Ha ocHoBy pesy/TaTa Koje je KaHAMaaT [OCTHIao Y CBOM J0CaJalliheM CTPYYHOM M Hay4YHOM
pajty, a ofi Kojux 6HCMO M3BOjHIIM cresehe:

o Kanpmpmar je cakynuo cro asamecer (120) ECIIb (mosnoratsem HCIHTAa Ha JOKTOPCKHM
CTy/MjamMa 1 06aBJbatbeM HayIHO-MCTAKUBAUKNX 00aBe3a),

o Jlana 25. noseM6pa 2021. rojuue je jaBHO 0AGPaHHO TeMy JOKTOPCKE JCEpTaLyje Mpej
Komucujom (mpod. ap 3naran Crojkosuh, ap Cama Mumuh, npod. np 3opan Jlasapesuh)
dopmuparom ofi crpane HacrapHo-Hayunor Beha Enexrporexuuukor dakysnrera y beorpay
Ha cBOjoj ceauui 6poj 867. on nana 16.11.2021. ronune,

e Ilybnukosatbe BeJMKOr Opoja pajoBa y 300pHULMMA PETHOHAIHHX HAayYHMX CKyNoBa H
CKYTOBA HAIMOHAJHOT 3HaYaja, TPH HAaY4HA pajia y Yacolucy HallMOHAIIHOT 3Ha4aja ¥ JiBa pajia
nmyGinuKoBaHa y MeljyHapoJHUM yaconieuma,

o OcTBapeHO MPAaKTUYHO HCKYCTBO Y OOJIACTM KOjy MOKpMBA NPE/UIONKEHa TeMa JIOKTOPCKE
JMcepTaimje Koje je cTexao Kpo3 JeBeT rojuHa paja y Crenujanusonanoj jiabopaTopuji 3a
MCTIIMTHBALE M30JIALIMOHUX CHCTEMA | BEJIMKOT 6poja rmpojexara U CTyauja,

MOXKEMO 3aKk/byunTH Aa Kaumupar Jlemnc Mnuh y cBakom norsepy ucilyrasa ycllOBE KOjU ra
KBAMUQUKYjy fa TPUCTYNH U3PAJH AOKTOPCKE AUCEPTALKjE Ca MPEIOIKEHOM TEMOM.

2. Ilpeamer ¥ HUJb HCTPAKHBALA

[oy3qaHo M KBAJMTETHO CHaGJeBalbe CIIEKTPHYHOM EHEPIUjOM Y MOJCPHO BpeMe
Mpe/CcTaB/bajy BaXKHE HMIICPATHBE IIPH O/IPXKaBalby M CKCILIOATAIM]H CIICKTPOCHEPIeTCKOr CHCTEMA
(EEC). CHHXpOHHM reHepaToph (Y JaJbeM TEKCTY: PEHepaTOpH) Cy CBAKAKO jellaH OJi HajBaXHUjUX
eleMeHata y CTPYKTYpH eJIEKTPOCHEPreTCKUX cucTeMa ¢ 003upoM Ja TOTOBO MCKIbYHYHBO
npejicTaBibajy GasHy chary csakor EEC-a. Crora ce nocebna naxma mocsehiyje onpxkasary
CHHXPOHHX reHeparopa i 6aroBpeMEHOM ILIAHMpaby CEPBUCHUX M MHBECTULMOHMX aKTHBHOCTH
KOjiMa 64 Ce JKMBOTHM BEK OBMX MallliHa O4yBao YHYTap MpojekrTosaHor u no moryhcrsy
npoiyxKuo 6e3 yrpoxasarma MOY3/IaHOCTH. KapakTepucTvke H30JAlMOHUX CHCTEMa CUHXPOHMX
reHepaTopa ce TOKOM ekcruloatanuje merajy. Ilox yruuajem 138. TEAM daxropa, (Temperature,
Electrical, Ambient, Mechanical) npuMEHEHH MaTepujajid HEMOBPATHO CTape Te Ce bHXOBa
M30J1allMOHa CBOjeTBA noropiuasajy. Kako 61 ce 6/1aroBpeMeHo MiiaHMpane CepBUCHE aKTUBHOCTH
KOje MOTY MpeAyNpPe/ Ty AyroTpajHe M CKYIOLEHE KBapoBE Ol U3Y3€THE j¢ BaXXHOCTH [03HABATH
crame enektpuunor monanuonor cucrema (EVC) ¢ o6supom aa npobnemu y EMC npepcrasibajy
BEJIMKH Y/Ie0 Y YKYTTHUM y3pOLMMa KBapoBa CHHXPOHKMX reHepaTopa.

IIpoliena cTama H30MAIMOHOr CUCTEMa MOXE CE M3BPIIHTH Ha OCHOBY PasBMjEHHX METOJA
uermitHBaa EMC, kao mro cy Mepemne dgaxropa AHeNeKTpUYHMX ryburaka, eJIeKTpUiHOTr 0TII0pa
u3oNalMje, MHTE3WTETA NAPUUjalHUX HpaXibewa W TA. MehyHapopHu craHiapiu HaMereHu
POTALOHMM MAlIMHAMa HUCY WMIUIEMEHTHPAId PaHH4HE BPEIHOCTH 32 BehiMHY NMPUMCHCHUX
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MCIIUTHHX METOJA Y CTaH/apHOj HHXewepckoj npakcn y CpOHjH, Te ce npoleHa CTamba 4ecTo
ceoau Ha ojpeljeHu creneH cyOjeKTHBHE NPOLEHE HCMUTHBAYA WM OATOBOPHUX HHXKCH-Epa
OpXKaBarba MJIM MHTEPHE NpEeNnopyke oJpeheHMX HHAYCTPUJCKUX WIIM  EIEKTPONPUBPENHUX
npenysehia v aHajlu3y MPOMEHE U3MEPEHUX BPEJHOCTH Y BPEMEHY.

HMcToBpeMeHO, YE€CTH MHTEPMMTEHTHM [IOFOHM Y 3HAYajHOj MEpH Ioropuiabajy pajHe
okonnocth EMC-a 360r dectux TepMuukuX lpkinyca. CarnefaBajyu eKBHBaJICHTHY CTapocT
reseparopa, Koja ysuma y o63up u 6poj nokperarma reieparopa, Moryhie je noTnyHuje caryieiaTtu
crawe EMC cunxpoHor remeparopa u oGjeKTHBHU]E IIaHUpaTH oJpeheHe cepBUCHE aKTUBHOCTH,

Ha ocHOBY KBaJMTETHE [UjarHOCTHKE CTamba JAOHOCE CE, OTOM, OAJYKE O CepBHCHUpaIby,
PEBUTAIM3ALN]H WK 3aMCHH TTOjeIMHUX JIEJIOBA CUHXPOHMX IeHeparopa.

[InJb McTpaXkuBama y OKBUPY JIOKTOPCKE JHCEPTal|je jecTe Mperie/l M aHajau3a METoAa 3a
UCIIUTUBALE M AWjarHocTKy crawa EWMC cHHXpoHHMX reseparopa ca akIEHTOM Ha NPUMEHH
BEIUTAUKE MHTEJUIEHLMje ca MJbeM ayToMaTH3allije IpoLeca aHalu3e pe3yJTaTa U O0jeKTHBHE
npouene crama EVC. [{wb je ma ce NpMMEHOM BeIUTauyKe UHTEJIMIEHLU]e pa3BUje €KCIEPTCKHU
cucTeM 3a noysaany 1 objexTnBHy nporeny cramwa EVC. Pa3Bujenu excriepTcku cucreMu he OuTH
TECTHPAaHH Ha CKyNy pEalHHUX IojaTaka W3 pPEeJOBHUX €JIEKTPHYHMX MCIUTUBAMbA CUHXPOHMX
reHeparopa Kao 1 Ha Bemrrauku Gpopmupanoj 6a3u nojaraka. Jlonpunoc JI0KTOpEKe AUCepTalyje je
y (opmupamy MeTojie 3a IpopadyH MOY3JAaHOCTH Ha 0a3u TpeHyTHOr cTama remeparopa. Ha
OCHOBY pesyJiTaTa TakBe METOJie W y3 NpUMeHy Mana pusuka Ouhe dopmupan anropuraM 3a
JIOHOLIICH:E OJUTYKa O JaJb0j eKCIIoaTaliju.

Ouexyje ce faa pesyirard JoOHjeHM Yy OKBHpPY H3paje MOKTOpCKe jauceprauuje Oymy
[PUMEHJLUBY Y TPUBPE/M, KAKO Y MPOIECY MOHHTOPHHIA M JajTHOCTMKE CTarba, Tako U 3a
JIOHOLIEH-E OJTyKa O eKCIUTOATallMju ¥ CepBHCHpatby reHeparTopa. 3Hauaj M aKTYeJHOCT CaMor
UCTpaXKuBama C€ Takohe MOXKe carjeiati Kpo3 HayYHO-UCTpaXKHUBauyke pajoBe M3 oBe 00JIacTH,
KOjU CY HEAABHO NMYOJIMKOBAHM y Pas3iMuWTUM MElyHapo[HHUM 4acolMcHMa ¥ Ha mehyHapoAHHM
KoHdepeHiujama.

Peaesanrun oubdaunorpad)cku H3Bopu:

Hajsnauajuuju 6ubnuorpad)ckn M3BOPH KOjH CE OJHOCE Ha MCTPaXKUBAWE M3 00JIACTH Teme
JOKTOPCKE JiucepTraiyje HaBeeH! cy y cieneho] uctu:
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3. Iloaaszne xunorese

TOKOM eKCIUIoaTalyje Aonasy 0 NpoMeHa KapakTepicTHka u aerpafanuje csojersa EMC
CHUHXPOHHX reHeparopa. [1ojelMHN erenepaTHBHM NPOLECH Ce MOr'y TTPEero3HATH, PEYNIPEATH 1
TIPEBEHTHBHO CE MOXKE PEaroBaTH Kako OM ce CHpeuusId WCMaju MalliHa y HOrOHy 4quMe ce
yrpoxasa rnoysjatoct u ctabunnoct EEC-a.

Bpoj MepHUX nojataka y OKBHPY MOHHTOPUHIA M JIMjarHOCTHKE CTama CHHXPOHMX
reHeparopa je cse BeiM M JIOCTYIaH je y CBAKOM TPEHYTKY TPEHOCA eJEKTPHYHE eHepruje.
PasnuumuTy MepHYW IOJauM M KomOMHAIMja De3ysiTaTa pasHHX METOJa yKasyjy Ha pasinuuTe
kBapoe. CBaKy OJ NIPENO3HATUX MOJENA pa3Boja KBapoBa MM KBapoBa Koji hie ce TeK pasBUTH
JIOBOJIM JI0 CMAH-EHba TI0Y3/JaHOCTH pajia FeHepaTopa U THME CMarhEerba Moy3/laHoCTH i CTadUITHOCTH
nenor EEC-a.

OCHOBHA NIPETNOCTaBKa je Ja ce Ha OCHOBY PEalHMX MCPHMX [oJaTaKa M3 pasIMInTHX
METO/1a UCTIMTHBAIbA, CHUMJLEHHX Y PCAIHOM OKPYIKEHbY, IPH UCIIUTHBAKY FeHEepaTopa, IPUMEHOM
BElITAYKE MHTEIUIEHLUje MOTY OJpeidT OOjeKTHBHHM IOKa3arTesbk Crarba. Ha OocHOBY TakBHMX
[loKazare/ba W 0Oasze Iojaraka O HCIuTHBamwy Moryhe je ruianupatd caHaluoHe almd |
MHBECTHIMOHE NPOjeKTe KojuMa 01 ce epUKacCHO MOTJIO YIIPAaBJbaTH HKHUBOTHMM BEKOM I€HEPATOpA.
Takolje, Ha OCHOBY TaKBOI MpopadyHa Moryhe je JOHETH OJUTYKY O PEMONTY, CaHalWji HIIA
pEBUTAIN3AIM]H TI0je/IMHUX reHepaTopa yHyTap tenor EEC-a.

Jlpyra GuTHa TMpeTnocTaska je Jj@ ce MPEIHOCTH BEIITAuKe HHTENMICHLHC MOry
HCKOPUCTHTH 3a NpeBasuMiiaxerbe OJipelleHnx HeJocTaTaka Koju HacTajy yclel HEHoCTaTka
jeHO3HAUHUX KPUTEPUJYMCKHX BPEAHOCTH KOjuMa 61 ce npesasuuiao npobiem CYOjEeKTHBHOCTH H
Jeyjckor gakropa npu npouenu crama EUC.

4, Hayune meToje HCTPAXKNBAILA

Pagu ananuse M IpOBEpe IMOCTABJbCHHX XMIOTE3a HCTPaXHBame he ce CIpoBeCTH
kopuifiereM KBAHTUTATHBHUX METOfa 0a3UpaHuX Ha pauyHapCkuMm cuMyllaldjaMa W pealHuM
MEpHUM HOAAMMa U3 eNeKTpaHa:




Ilpumena ¢a3m Joruke kpo3 dopMmupame a3y eKCIEPTCKOr CcucTemMa 3a
nujarnocTuky crama EMC reneparopa. PauyHapckum cumynauujama he ce Bpiuutn
aHaJIM3a paja eKIepeKor cucremMa pajgd (GopMHparba IITO MOrOAHUUX (QyHKIMja
NPUNAHOCTH M WITO O0jeKTHBHUje 6a3e MpaBHla KOja OC/IMKaBa EKCIEPTCKa 3HambA.
[lpuMeHa BemITaYKe MHTEJIMIECHLM]E KPO3 MPUMEHY HEypalHUX Mpexa u
ayTOEHKOJIEPCKUX Mpexa 3a MnpolieHy crama EMC reneparopa.

Dopmupame ANFIS (Adaptive Neural Fuzzy Interference Sysfem) cucrema 3a
npoueHy crawa EHMC reneparopa

Tectupame 1 nopeherme KpeupaHux cucTeMa BelTauKe HHTEIUIEHIHU]E Ha PEaTHOM
CKyIly pe3yiTatra W3 yoOu4ajHe Mpaxce pPeJOBHMX IPEBEHTHBHHMX WCIUTHBAA
rexeparopa.

5. OyexnBaHM HAYYHU JOUPHHOC

OuekuBaHM Hay4dHM DE3yJITATH NpelJioKeHe auceprauuje 6u Tpebano fa HpejcTaBlbajy
110MaK y 061acTH ayTOMATH3al1je MOHUTOPHHIA U IUjarHOCTHKE CTalha NeHepaTopa y ejleKTpanama
1 JIOHOIIEH:A OJJIyKe Ha OCHOBY OfipeheHux IokasaTesba roysfaHocTu. Mehy ouexknBaHe Hay4He
JIONPUHOCE crIajajy:

Pa3zBoj HoBe mertojie 3a ofipeljuBame nokasaresba crawa EMC reneparopa, G6asupaxe
Ha BEIUTAYKOj HHTEIMIEHIM|H;

Paspoj anroputma Koju he omoryhutH npumeHy BenuMkor Opoja mnojaraka u
BELUTAYKE MHTENUreHnrje Koja mnpoueHe crawa EWMC cuBXpoHUX reneparopa M
JIOHOIIEH:a OJUTYKE O HErOBOM O/IPIKaBaby,;

Mdopmuparke Marne pu3nKa 1 aHaji3a TEXHUIKO-€KOHOMCKHX acrieKara 3a nocTH3ame
IpaBOBpEMEHUX M O/roBapajyhux o/UlyKa BE3aHMX 3a PENOC/Ie/l OJIpXKaBaiba CBUX
reHeparopa y EEC-y.

Banupanuja Moziesnia U anropyuTMa Ha IIpUMepy peajiHuX rojartaxa.

6. Ilnan ucrpaxkuBama U CTPYKTYpa paja

HcTpaxusawa he 6uTu 06aBibeHa y HEKOJIMKO KOpaka.

1.

6.

Ilpernejy Hay4HO-CTPYHHE JIATEpaType pajyl aHaju3e MerToja Ha 0a3y BElTayke
uaTenurenuyje (Gasu JIOrMKe U HeypaITHUX MpeXa) 32 MOHUTOPHHI U JIUjarHOCTHKY
CTama eNIeKTPOCHEPreTCKe OIpeMe;

[lpersies; HAYy4YHO-CTPYUHE JIATEPATYpe pajy aHanu3e MeToja Ha 0a3u BelTauke
HHTEJMreHuje 3a npoueHy cratba EMC obpTHHX MalnHa;

[Ipernes HayYHO-CTPYUHE JIMTEPATYPE PAAX aHAJIM3E CABPEMEHUX UCIIMTHUX METO/A
Koje ce KopucTe 3a npoueny craa EMC renepatopa;

Pa3Boj excriepTCKHX cucTema Ha Kojuma he ce 6a3upaTH HOBE METOJE 3aCHOBAHE Ha
BELITAUKO] MHTEJIMICHLIMjH 3@ JOHOLIEHE OJUTYKE Ha OCHOBY PE3yJITaTa PEROBHUX
npoMIaKTHUKMX HCIMTHBAA;

[Tpumena nporpamckor nakera MATLAB ca uujbeM Kpeupama EKCICPTCKMX
cucrema Ha 6asu a3y JIOTHKE, HEYPaTHUX MPEXa M ayTOEHKOJEPCKUX MPExa;
Tectupame pa3BujeHUX EKCIIEPTCKUX CHCTEMA

HMruiemenTanmja MeTofosioruje oapxkapama npema crawy (CBM  Condition Based
Maintenance) u onpxaBame npema manu pusuka (RBM Risk Based Maintenance).




7. 3akibydaxk M npegyior

Ha ocHOBY MPHJIOXKEHE JOKYMEHTalMje, Kao ¥ HENOCPEHOT YBUAA Y HOCa/allbi HAyYHH pajl

kanauaara Jlennca Mnwha, mactep umx. ein., Komucija je 3akjbyquna ja:

1. Kanpupar uciyimasa cBe (opMaiHe M CYyLITHHCKE YCJIOBE Nponucade 3aKOHOM O BHCOKOM
o6pasoBay M Craryrom Enexrporexuuukor Qaxynreta Yuusepsutera y beorpany 3a
oobperbe TeMe 3a U3pajly AOKTOPCKE AUCEpTalKje;

2. TlpepnoxkeHa TeMa je HayvHO 3aCHOBaHa, a Pe3ylTaTH Jo kojux he ce mohu uspagom ope
JuceprauMje npejcrabibahie 3HauajaH ¥ OpPHUIMHANAH JONPHHOC Y TNPEAMETHOj OONacTH

UCTPaXKUBAKA.

Vxa HaydHa OOJIACT TeMe Cy CIICKTPOGHepPreTcke MpeXe M CHCTEMH, 3a Kojy je
EnexrporexHudku (akynteT YHUBep3uTeTa y beorpamy matuvan.

V3aumajyhu y o63up cBe MOMEHyTe YHICHHLE, KOMHCH]ja ripetaxe Hacrapno-Hayunom sehy
Enexrporexnauuxor pakynrera Yuusepsurtera y beorpany Ja ce kanaujary Jenucy Mimhy ono6pu
M3paay JOKTOPCKE JUcepTalldje MO HacioBoM ,JlMjarHOCTHKa CTamba EJEKTPOU30NALHOHNX
cHCTeMa CHHXPOHMX TEHeparopa 3acHOBAHA Ha BEIITAYKOj MHTEJMIEeHLHju”. 3a MEHTOpa U3pajie
JIOKTOpCKE Jucepranuje npemiaxe ce jap Munera JKapkosuh, moueHt EnexrporexHuuxor
daxysrera Yumpepsurera y beorpamy. Y3 oBaj u3BelITaj ce NPHJIaKe M CIMCaK pajioBa
IpeJUIOKEHOr MeHTOpa Ha ojrosapajyhem Gopmynapy YHuBep3uTeTa.

VY Bbeorpany, 25. Hoembap 2021. rogune

YsiaHOBU KOMUCH]E
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Jp Musiera XKapkosuh, ouenr
Vuusepsuter y beorpany, Enexrporexuuuxy daxynrer
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Jip 3nartaH CrojkoBulY, pefioBHH mpodecop
Vuusepsurer y Beorpany, Enexrporexunuxy daxynrer

Jp Cama Muuh, BUILH Hay4HU capaiHuK
Yuugepsurer y beorpany,
EnextporexHuuku HHCTUTYT ,,Hukomna Tecna”
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1P 3opan Jlasapesuhi, peioBHY Tipodecop
Vuusepsurer y beorpany, Enexrporexnuuxu gaxyarer









